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Resumen

En este proyecto se resuelve un problema de distribucion de rutas para las entregas de una empresa mexicana en
Monterrey. Se utilizan en primera instancia algoritmos de machine learning clasificadores no supervisados para
agrupar los puntos de entrega y después solucionar el problema del agente viajero en cada grupo, generando asi las
rutas finales, los tiempos que toma recorrer cada una de éstas y la distancia total correspondiente. Posteriormente,
con ayuda de |la base brindada por la empresa, se calcularon los volumenes de la demanda vy las especificaciones de
los camiones dependiendo su modelo (volumen y rendimiento). Aplicando programacion lineal se optimizo la
distribucion de los camiones en cada ruta, con el objetivo de minimizar el costo total de transporte para realizar las
entregas. El proyecto se realizd en un periodo de 2 meses, utilizando software de codigo abierto, sin embargo, tiene
como area de oportunidad el uso de APIs de localizacion de pago gue optimizaria el costo computacional del Diego Elian Rodriguez Cantu, AOO829925
programa. Se tiene como resultado un mapa de las rutas y la base de datos que incluye |la ruta para cada entrega y el Elias Garza Valdés, A0128404]
camion al gue fue asignado. Asi, una vez minimizado el costo de transporte, la empresa podra (0 no) tomar la
propuesta logistica del modelo e implementarla en sus labores diarias, para minimizar el gasto en transporte, asi
COMO suU impacto en el medio ambiente al reducir su consumo de combustibles fosiles.
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Introducion Metodologia Resultados
Durante el encierro causado por la pandemia de COVID-19, La primera parte de la metodologia usa algoritmos no Cabe mencionar gue aunque la solucion a un modelo de
el eCommerce sufrido un gran incremento, puesto que las supervisados de agrupamiento (machine learning PL si obtiene una solucion optima; si se quisiera obtener
personas se vieron obligadas a realizar sus compras en unsupervised clustering models) para la creacion de esta utilizando programacion lineal se necesitaria una
linea. Ademas, dicho crecimiento se ha mostrado como distintos modelos de rutas. cantidad considerablemente grande de poder
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Agglomerative Clustering, Spectral Clustering y Gaussian
Mixture, se establecieron los puntos que formarian los
nodos para la optimizacion como un problema TSP.
Seleccionando la ruta mas corta, se hace un modelo para
Minimizar los costos de transporte con programacion lineal.
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T: Tiempo que se toma recorrer la ruta j en horas.
.. Horas sobrantes dentro de la ruta j en horas.
DJ.; Distancia recorrida en la ruta j en kildbmetros.
K: demanda volumétrica de la ruta jen m?.
- Capacidad volumeétrica del camion modelo | m-.
S: salario en pesos mexicanos por hora del chofer.

Este es un proyecto que se podria escalar a nivel nacional,
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destacar: prueba con mas algoritmos de agrupacion,
cambio de heuristicas, utilizacion de otras API's, utilizacion
de un modelo optimizador de volumen para los camiones,
complejidad del modelo de distribucion o I3
implementacion de interfaces graficas.

Ecuacion 3: Restriccion de volumen
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